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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Gliederung

- LG L Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung @
Baden Wiirttemberg

- Bisherige 3D-Hauptrodukte

- Digitales Gelandemodell (DGM)

UBERUNS v  UNSERE THEMEN v  UNSERSERVICE v  LGL-SHOP PRODUKTE v  OBVI KONTAKT ANMELDUNG Q

Produkie » 3D-Produkie

- Digitales Oberflachenmodell (DOM)

Laserscandaten Digitale Gelandemodelle Digitale Oberflichenmodelle

3D-Gebdudemodelle

3D-Produkte

Laserscandaten sind die aus den Laserscanbefliegungen gewonnenen Originaldaten. Sie bestehen aus einer unregelmaRig verteilten Punkiwolke. Fur jeden
Punkt werden die Koordinaten (Rechts- und Hochwert) sowie die Hohe angegeben.

- Gebaudemodelle/Bauwerke

Aus diesen Daten werden Digitale Gelandemodelle (DGM) abgeleitet. Digitale Oberflachenmodelle (DOM) und 3D-Gebaudemodelle werden aus diesen Daten
ebenfalls neu erstellt bzw. aktualisiert.

HLGL *®MLR #®MLW GeoportalBW & Newsletter | Kontakt | Barrierefreiheit | Datenschutz | AGB | Sitemap | Impressum
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Bisherige 3D-Produkte des LGL

@i LGL

Baden-Wiirttemberg

www:lgl-bw.de 3 LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG



Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Uberblick der Laserscanbefliegungen der Landesvermessung in Baden-Wiirttemberg

* ALS 1:

Befliegung 2000 - 2005
Punktdichte ca. 1 Punkt/m?2

* ALS_2:

Befliegung 2016 - 2021
Punktdichte mind. 8 Punkte/m?2

* ALS_3:

Befliegung seit 2022
Punktdichte mind. 8 Punkte/m?2

I.l LG L

www:lgl-bw.de
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Ausschreibungsparameter ALS_2

* Befliegung in den vegetationsarmen Wintermonaten
* first- und last-pulse-Registrierung

* Erfassung der Reflexionsintensitat

*  Punktdichte mind. 8 Punkte/m?

* Hohengenauigkeit: einfache Standardabweichung + 7,5 cm
(95 % aller Punkte < £ 15 cm (20))

* Georeferenzierung: _
ETRS 89 / UTM mit Héhen im DHHN2016 Y

* Klassifizierung der aufgenommenen Punkte in 5 Klassen: T v
Boden, Gebaude, Bricken, Unterboden und Vegetation

* Datenlieferung in Kacheln von 1x1 km?2

SLGL
Baden-Wiirttemberg
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Laserpunktwolke ALS_2

Klassifizierung der Punkte in 5 Klassen: » Boden
» Gebaude
> Bricken
» Unterboden, z. B. Treppenabgéange bei Gebauden
0 » \egetation und sonst. Nichtbodenpunkte
#iLGL =

Baden-Wiirttemberg
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wiirttemberg

Modellberechnung

[ ]
HLGL ¥
- Baden-Wiirttemberg

www.lgl-bw.de 7 LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG



Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Vergleich ALS_2 zu ALS_1

DGM 0,25 m aus ALS_2 (2016-2021) DGM 1 m aus ALS_1 (2000-2005)

.= LG L mind. 8 Punkte/m?2 ca. 1 Punkt/m?
it Gelandeveranderun
oo m 2 Baden-Wiirttemberg
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Vergleich ALS_2 zu ALS_1

Landwirtschaftlicher Bereich

DGM 0,25 m aus ALS_2 (2016-2021) DGM 1 m aus ALS 1 (2000-2005)
mind. 8 Punkte/m?2 ca. 1 Punkt/m?
2 LGL g
Baden-Wiirttemberg
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Vergleich ALS_2 zu ALS_1

Bewaldeter Bereich
Detailausschnitt Forst-/
Wanderweg

DGM 0,25 m aus ALS_2 (2016-2021) DGM 1 m aus ALS_1 (2000-2005)

mind. 8 Punkte/m?2 ca. 1 Punkt/mz
: =
2 LGL
Baden-Wiirttemberg
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Digitales Oberflachenmodell (DOM) aus ALS_2 - im Aufbau A@

ms Merkmale DOM:

@i LGL

www:lgl-bw.de

Abbildung der Erdoberflache inkl. der auf ihr
befindlichen Objekte wie Bauwerke und Vegetation

Datengrundlage:

[ hochste Punkte der Laserscanaufnahme
(first pulse- Daten) ohne Flugobjekte, Vogel, Wolken,
Nebel, Dampf

zukunftig sollten auch keine
Stromleitungen/Leitungsdrahte und bewegliche Objekte
(Verkehrsmittel, Krane,...) enthalten sein

i Uberlandleitungen und Krane werden vor
der Berechnung beim LGL entfernt

Hohengenauigkeit: +/- 15 cm (20)
auf festen Oberflachen ohne Bewuchs

ETRS89-UTM, DHHN2016

g
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Digitales Oberflachenmodell (DOM) aus ALS_2 - im Aufbau

- Rasterweite 1m

- Rasterbasiert, Koordinate ist die Pixelmitte

- Datenformat: Geotiff, optional: LAZ, ASCII

@i LGL

www:lgl-bw.de

A flt 68 LA AR LI LD B0 R Rasterelementpositionen
. ® ® ® & & 8 8 8 @®
& ® & & & & @& & & @
oo Kachelrand
‘.‘.'-....-....‘.' L]
‘.".'.."'.
" & & & ..- " & & @
- = =» = ..’ - & =+ @
- B B Q.. - e W
AN B RN BN ] ..l - o @
Quelle: AdV

324365410_DOM1xyz X |
486000.50 5410000.50 454 .74
4836001.50 5410000.50 463.02
436002.50 5410000.50 4g0.66
4836003.50 5410000.50 480.683
436004.50 5410000.50 452.38
4836005.50 E410000.50 454 .48
4836006.50 5410000.50 464.61
436007.50 5410000.50 4g04.86
4836008.50 5410000.50 485.02
43600%.50 5410000.50 4e6.11
486010.50 E410000.50 455,38
486011.50 5410000.50 452.97
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Beispiel:
Hochwassersimulation

a
HLGL
S Baden-Wiirttemberg

www:lgl-bw.de 13 LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG



Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wiirttemberg

Ausblick: ALS 3

- Vorgabe der AdV (Arbeitsgemeinschaft der
Vermessungsverwaltungen)

[] Grundaktualitat des DGM: 10 Jahre

Flugplanung ab 2022 - Entwurf
[ 2022
. 2023
[ 2024
[ 2025
[ 2026
[0 2027
[ 2028
[ 2029

- Beginn neuer Befliegungszyklus im Jahr 2022 [] ALS_3

- alteste Gebiete werden zuerst beflogen

- Befliegung 2022 ist erfolgt,
Datenlieferung im Herbst 2022

@i LGL

Baden-Wiirttemberg
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Ausblick: ALS 3

- Ausschreibungsparameter identisch zu ALS 2,
aber: Erweiterung der Klassifizierung fir DGM und DOM

- Bei der Klassifizierung der ALS_2-Kampagne wurden ftinf Punktklassen belegt:

Boden, Gebaude, Briicken, Unterboden und Vegetation

- Klasse Vegetation beinhaltete auch alle
sonstigen Nichtbodenpunkte, die keiner
anderen Klasse zugeordnet werden kénnen.

i ALS_3:
weitere Unterteilung in Leitu
sonst. nicht DOM-relevante
(z. B. bewegliche Objekte)

[] zukU

@i LGL
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Orthophotos

Digitale Orthophotos (DOP) werden in ATKIS® nach einem bundeseinheitlichen Standard gefuhrt. DOP
sind photobasiert, rasterbasiert, geocodiert, lagetreu, nicht generalisiert, vollstdndig und in Bezug auf
ihre Anwendung betrachtungsorientiert.

TrueDOP stehen mit der Bodenauflésung 20 cm (DOP20) zur Verfigung.

@i LGL
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

TrueDOP = DOP ohne Kippeffekte

#LGL
ass Baden-Wiirttemberg
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

TrueDOP = DOP ohne Kippeffekte

0
[ 1]
ass Baden-Wiirttemberg
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Nachteile TrueDOP

Informationsverluste, z. B. bei Gebaudefassaden

Problematische Abbildung von Objektkanten

Artefakte und Stérungen bei strukturschwachen Objekten (z. B. Wasserflachen)
Eventuelle Kostensteigerung fur die Befliegung wg. hoherer Bildiiberdeckungen

Vorteile TrueDOP

@i LGL

www:lgl-bw.de

Beschleunigung der Produktionsprozesse durch weitere Automatisierung
Ziel: Abschluss der DOP-Produktion im Bildflugjahr

Verbesserung der geometrischen Qualitat
z. B. bei Briicken und sonstigen Landschaftsobjekten

bDOM als ,Nebenprodukt*

g

Baden-Wiirttemberg
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Beispiel: Berechnungen fiir die Waldhdhenstrukturkarte

Berechnung DOM

>4

Berechnung nDOM

www:lgl-bw.de

ot

Basis Daten:
- bDOM Punktwolken aus der
Sommerbefliegung (aus TrueDOP-Herstellung)
- DGM BW
Berechnungen:
- nDOM = DOM - DGM
- nDOM (normalisiertes Digitales

Oberflachenmodell)

g

Baden-Wiirttemberg
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

3D-Gebaudemodelle

"" Niedernhall im Kochertal

LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG




Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

3D-Gebaudemodell

Ein digitales, numerisches Oberflachenmodell der Erdoberflache, reduziert auf die in ALKIS definierten
Objektbereiche Gebaude und Bauwerke (Definition nach ALKIS-OK). Unterirdische Gebaude und Bauwerke
werden nicht bertcksichtigt.

www:lgl-bw.de 22 LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG



Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

3D-Gebaudemodelle LoD 1 und LoD2

LoD1 — ,Kl6tzchenmodell* LoD2 — Standarddachform

Baden-Wiirttemberg
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

LoD2-Attributinhalte

Feale VWelt Attribute Attributbeschreibung
GebaudelD DEBW_00M0004 X0Mr Gebidudefunktion
Dachfarm Satteldach 31001100 Wohnhaus
Dachhihe 167.05%m
it Datenquelle Lage
Bodenhdhe 163.742m < 1000 Grundriss Liegenschaftskataster
Gebaudehiha 3317m
Gemeindaschiissel 08128006 Datenquelle Dachhdhe
Gebaudefun ktion 21001 _1001 1000 Laserscan Aufnahme
Datenquealle Lage 1000

Datenquelle Bodenhdhe

Datenquelle Dachhéhe 1000 1100 Digitales Geldndernodell

Datenquelle Bodenhdéha 1100

@i LGL

Baden-Wiirttemberg
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Es fehlen landschaftspragende 3D-relevante Bauwerke z.B.

Hochspannungsmasten

|=§ LG L Windrader -

Baden-Wiirttemberg
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wiirttemberg

Erweiterter Datenbestand

NEU 2021

3D - Gebaudemodelle LoD1/LoD2
Erweiterter Datenbestand
aus ALKIS/ATKIS

51001

51002

ALKIS — Amtliches
Liegenschaftskatasterinformationssystem 51006

ATKIS — Amtliches Topographisch-

Karthographisches Informationssystem
51007

=

2 LGL 0

Www.lgl-bw.de 26

wur

LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG



Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Produktion erweiterter Datenbestand
- Ausgangsdaten: Punkte, Linien, Flachen
- Modellierung ggf. mit Standardgrundriss, Standardbreite, Standardh6he ®
- Brucke als ,Brett* mit Dicke 1m

- Mauern mit Gelandeverfolgung

0
#LGL s
ass Baden-Wiirttemberg
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Beispiel: Filstalbriicke DB-Neubaustrecke Stuttgart - Ulm

2 LGL
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Weitere Beispiele

s ey
s

Elmeet ms K arsrai

Baden-Wiirttemberg
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Ausblick: Prasentationsobjekt bei Windrad und Freileitungsmast

2LGL
ass Baden-Wiirttemberg
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Windrader

Windrader als LoD2 Saulen (Vordergrund) Wmdrader als Prasentatlonsonjekte

Ill uG L %

Baden-Wiirttemberg
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Neue 3D-Datenprodukte in Baden-Wirttemberg

Freileitungsmasten

S

Freileitungsmasten als LoD2 Saulen Freileitungsmasten als Prasentationsobjekte

L] ] ] LG L

Baden-Wiirttemberg
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